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АННОТАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


Дисциплина посвящена изучению основ высшей математики, которые включают в себя главные вопросы высшей алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, теории дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, элементы теории вероятностей и математической статистики, элементы математической физики.

1. Цели и задачи дисциплины

Изучение дисциплины требует от студентов знания курса элементарной математики в объеме средней школы.


Цели дисциплины заключаются в следующем:

- изучение основных определений и теорем  курса высшей математики,

- приобретение практических навыков при решении математических задач. 

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:
- знать основные понятия, определения и теоремы высшей математики,

- уметь применить полученные знания в процессе дальнейшего обучения и своей

  профессиональной деятельности.


3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	600
	242
	192
	166

	Аудиторные занятия
	324
	136
	102
	86

	Лекции
	170
	68
	50
	52

	Практические занятия (ПЗ)
	152
	68
	50
	34

	Самостоятельная работа
	276
	106
	90
	80

	Расчетно-графические работы
	48
	16
	16
	16

	Домашняя работа
	72
	24
	24
	24

	Другие виды самостоятельных занятий
	156
	66
	50
	40

	Вид итогового контроля 
	
	Экзамен
	Экзамен
	Зачет



4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции

час.
	ПЗ,

час.
	С,

час.

	
	1 семестр
	68
	68
	106

	1
	Введение
	
	
	

	2
	Основные элементы алгебры
	
	
	

	2.1.
	Определители и матрицы
	4
	4
	6

	2.2.
	Системы линейных уравнений
	4
	4
	6

	2.3.
	Векторная алгебра
	8
	8
	12

	2.4.
	Векторные пространства и линейные отображения. Многомерная евклидова геометрия, элементы топологии
	8
	8
	8

	3
	Разделы геометрии
	
	
	

	3.1.
	Аналитическая геометрия в пространстве
	6
	6
	8

	3.2
	Поверхности второго порядка
	2
	2
	6

	3.3
	Аналитическая геометрия на плоскости
	6
	6
	8

	4
	Основы математического анализа
	
	
	

	4.1.
	 Введение в математический анализ
	4
	4
	8

	4.2.
	Предел и непрерывность функции
	8
	8
	14

	4.3.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	12
	12
	16

	4.4
	Исследование функций и построение их графиков
	6
	6
	14

	
	2 семестр
	50
	50
	90

	4.5.
	Теория многочленов и комплексные числа
	2
	2
	6

	4.6.
	Интегральное исчисление функций одной переменной. Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Несобственные интегралы
	10
	10
	22

	4.7.
	Функции нескольких переменных. Дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологии
	8
	8
	16

	5.
	Дифференциальные уравнения
	14
	14
	28

	6.
	Элементы теории функций и функционального анализа
	8
	8
	16

	7.
	Теория функций комплексного переменного
	8
	8
	10

	
	3 семестр
	52
	34
	80

	8.
	Элементы дискретной математики
	
	
	

	8.1.
	Логические исчисления, графы, теория алгоритмов, языки и грамматики, автоматы
	2
	2
	4

	8.2.
	Комбинаторика
	2
	2
	8

	9.
	Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	
	

	9.1.
	Элементарная теория вероятностей
	16
	12
	28

	9.2.
	Математические основы статистики. Проверка гипотез, принцип максимального правдоподобия, статистические методы обработки экспериментальных данных. Модели случайных процессов
	16
	12
	28

	10.
	Методы аналитического и численного решения уравнений: алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений, основных уравнений математической физики
	8
	4
	8

	11.
	Основы программирования и использования возможностей вычислительной техники и программного обеспечения
	1
	2
	4

	12
	Заключение
	1
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

РАЗДЕЛ 1. ВВЕДЕНИЕ

РАЗДЕЛ 2. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ АЛГЕБРЫ

2.1. Определители и матрицы

Матрицы, действия с ними. Понятие обратной матрицы.

Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгебраические дополнения и миноры. Определители n-ного порядка. Свойства определителей, их вычисление.

Ранг матрицы. Решение матричных уравнений.

2.2. Системы линейных уравнений

Системы двух и трех линейных уравнений. Матричная запись системы линейных уравнений. Правило Крамера. Система n уравнений с n неизвестными. Теорема Кронекера - Капелли. Решение систем m линейных уравнений с n неизвестными.

2.3. Векторная алгебра

Векторы. Линейные операции над векторами. Базис и координаты. Системы координат на прямой, плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная система координат. Проекция вектора на ось. Направляющие косинусы и длина вектора.

Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина вектора и угол между векторами в координатной форме. Условие ортогональности двух векторов. Механический смысл скалярного произведения.

Векторное произведение двух векторов, его свойства, геометрический смысл, связь с определителями. Условие коллинеарности двух векторов. Применение векторного произведения.

Смешанное произведение трех векторов, его свойства, геометрический смысл, связь с определителем третьего порядка.

2.4. Векторные пространства. Многомерная евклидова геометрия. 
Элементы топологии

Понятие линейного (векторного) пространства. Вектор как элемент линейного пространства. Линейные операции над векторами. Линейные операторы. Примеры линейных операторов. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Линейные и билинейные формы. Скалярное произведение в 
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. Приведение квадратичной формы к каноническому виду.

РАЗДЕЛ  3. Разделы геометрии.

3.1.. Аналитическая геометрия в пространстве

Различные виды плоскостей в пространстве. Нормальный вектор плоскости. Угол между двумя плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. Различные виды уравнений прямой линии в пространстве. Направляющий вектор прямой. Угол между двумя прямыми в пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до прямой.

3.2. Поверхности второго порядка.

Уравнение поверхности в пространстве. Сфера, эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, конус, цилиндрические поверхности. Исследование формы поверхности методом сечений.

3.3. Аналитическая геометрия на плоскости. 

Уравнения линий на плоскости. Различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой.

Кривые второго порядка на плоскости: окружность, эллипс, гипербола, парабола и другие, их геометрические свойства и уравнения. Канонические системы координат. Преобразование уравнений кривых  при повороте и параллельном переносе системы координат.

Полярные координаты на плоскости. Цилиндрические и сферические координаты в пространстве. Различные формы задания линий и поверхностей в пространстве 

РАЗДЕЛ  4. Основы математического анализа
4.1.  Введение в математический анализ. 

Элементы математической логики. Множество вещественных чисел. Конкретные множества: отрезок, интервал, (-окрестность точки. Верхние и нижние грани множества. Множества, ограниченные сверху и снизу. Неограниченное множество. Точные верхняя и нижняя грани. Теорема о существовании точных граней у ограниченного множества. Наибольший и наименьший элементы множества.

Числовые последовательности. Предел последовательности. Бесконечно большая и бесконечно малая последовательность. Теорема о связи последовательности, имеющей предел, и бесконечно малой последовательности. Теорема о единственности предела сходящейся последовательности. Арифметические операции над сходящимися последовательностями.

Монотонные последовательности. Ограниченность любой монотонной последовательности. Теорема о существовании предела ограниченной монотонной последовательности. Число е как предел последовательности 
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 Подпоследовательности числовых последовательностей. Теорема Больцано - Вейерштрасса.

4.2.   Предел и непрерывность функции.

Понятие функции. Способы задания функции. Предельная точка множества. Предел функции в точке. Определение предела по Коши и определение предела по Гейне. Предел функции в бесконечности. Односторонние пределы. Теорема о существовании предела функции в точке. Ограниченные функции. Теорема об ограниченности функции, имеющей предел в некоторой точке. Бесконечно большие функции.

Бесконечно малые функции. Свойства бесконечно малых функций. Связь между бесконечно малой и бесконечно большой функциями. Теорема о разложении функции, имеющей предел, на постоянную и бесконечно малую. Арифметические операции над функциями, имеющими предел. Переход к пределу в неравенствах. Теорема о пределе промежуточной функции.

Первый и второй замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых функций. Порядок бесконечно малых, эквивалентные бесконечно малые. Теорема о пределе отношения эквивалентных бесконечно малых функций. Ряд эквивалентных бесконечно малых функций. Раскрытие неопределенностей.

Непрерывность функций в точке. Определения. Точки разрыва функций. Классификация точек разрыва 2-го и 3-го рода. Точки устранимого разрыва. Непрерывность функции на отрезке. Кусочно-непрерывные функции. Непрерывность основных элементарных функций. Арифметические операции над непрерывными функциями. Сложная функция,ее непрерывность. Монотонные функции. Обратная функция. Теорема о существовании обратной функции для строго монотонной непрерывной функции. Непрерывность элементарных функций.

4.3.  Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Производная. Определение. Вычисление производной по определению. Механический смысл производной. Геометрический смысл производной. Уравнения касательной и нормали к графику функции. Основные правила дифференцирования. Производная обратной функции. Производные обратных тригонометрических функций. Теорема о производной сложной функции. Логарифмическое дифференцирование. Таблица производных. Производные высших порядков. Производные 1-го и 2-го порядка неявных функций и функций, заданных параметрически.

Понятие дифференцируемости функции в точке. Теорема о связи между дифференцируемостью и непрерывностью функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала функции. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Линеаризация функций. Инвариантность формы первого дифференциала. Дифференциалы высших порядков.

Основные теоремы анализа о дифференцируемых функциях: теорема Ферма, теорема Ролля, теорема Лагранжа, теорема Коши.

Правило Лопиталя. Раскрытие неопределенностей  
[image: image4.wmf]00

0

01

0

,,,,,.

¥

¥

¥-¥¥

¥


Формула Тейлора для многочлена. Формула Тейлора для функции. Формула Маклорена. Запись остаточного члена в форме Лагранжа и Пеано. Разложение по формуле Маклорена  
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 Приближенное вычисление значений функции по формуле Маклорена. Оценка погрешности вычислений.

4.4. Исследование функций и построение их графиков.

Интервалы возрастания и убывания функции. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума дифференцируемой функции. Достаточные условия экстремума. Исследование функции на экстремум с помощью второй производной. Раибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

Выпуклость функции. Достаточные условия выпуклости и вогнутости графика функции. Точки перегиба. Необходимое условие для точки перегиба. Достаточные условия перегиба.

Асимптоты графика функции. Критерий существования асимптоты. Асимптотические разложения.

Общая схема полного исследования функции и построения графика.

Кривизна плоской кривой. Круг кривизны.

4.5. Теория многочленов и комплексные числа 

Комплексные числа, арифметические действия с ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. Формула Эйлера. Показательная форма записи комплексного числа. Возведение комплексного числа в степень и извлечение корней из комплексного числа.

Многочлены. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители.

Разложение рациональных дробей на простейшие.

4.6. Интегральное исчисление функций одной переменной.

Первообразная функции. Свойства первообразных. Геометрическая интерпретация.

Неопределенный интеграл, свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Теорема об инвариантности формул интегрирования относительно замены независимой переменной на функцию. Замена переменных в неопределенном интеграле. Формула интегрирования по частям в неопределенном интеграле. Основные типы интегралов, берущихся по частям. Возвратные интегралы.

Общая схема интегрирования рациональной функции. Интегрирование простейших дробей  
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 Интегрирование выражений, содержащих квадратный трехчлен, вида 
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Интегрирование иррациональных выражений. Интегралы вида 
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 Интегрирование иррациональных выражений, содержащих квадратный трехчлен, вида  
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Интегрирование выражений вида 
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 с помощью тригонометрических подстановок. Обратная тригонометрическая подстановка для интегралов вида  
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Определенный интеграл, как предел интегральной суммы. Определение интегральной суммы и ее геометрический смысл. Определение определенного интеграла, его геометрический смысл и свойства. Оценка интеграла. Теорема о среднем.

Производная определенного интеграла по верхнему пределу. Теорема Барроу. Формула Ньютона - Лейбница. Замена переменной под знаком определенного интеграла. Интегрирование по частям в определенном интеграле. Интегралы от четных и нечетных функций в симметричных пределах.

Геометрические приложения определенного интеграла. Вычисление площади плоской фигуры в декартовой системе координат; ограниченной кривой, заданной параметрически. Площадь криволинейного сектора в полярных координатах.

Вычисление длины дуги кривой для кривой, заданной в декартовых координатах, параметрически и в полярной системе координат. Вычисление объема тела вращения. Вычисление площади поверхности вращения.

Приближенное вычисление определенного интеграла. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона, оценки их погрешностей.

Несобственные интегралы с бесконечными пределами. Определение. Применение основной формулы интегрального исчисления. Теоремы сравнения. Абсолютная и условная сходимости. Признак сходимости Абеля.

Несобственные интегралы от неограниченных функций. Определение. Применение основной формулы интегрального исчисления. Теоремы сравнения. Признак сходимости Коши.

4.7. Функциии нескольких переменных

Функции нескольких переменных. Область определения. Предел функции.
Частные производные. Полный дифференциал, его связь с частными производными. Инвариантность формы полного дифференциала. Дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологии. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Геометрический смысл полного дифференциала.

РАЗДЕЛ 5. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Основные классы уравнений, интегрируемых в квадратурах. Особое решение.

Диффференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.

Линейные дифференциальные уравнения, однородные и неоднородные. Понятие общего решения.
Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения с правой частью специальнго вида. 

РАЗДЕЛ 6. Элементы теории функций и 
 
функционального анализа
Функциональные пространства: пространства дифференцируемых функций,пространства аналитических функций.Линейные операторы в гильбертовом пространстве: абстрактное гильбертово пространство, линейные  ограниченные операторы в гильбертовом пространстве, спектральное разложение самосопряженных операторов, симметрические операторы, теория возмущений.

РАЗДЕЛ 7. ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО


Определение и свойства комплексных чисел. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа. Формула Муавра. Предел последовательности комплексных чисел.


Элементарные функции комплексной переменной. Степенная функция. Показательная функция. Логарифмическая функция. Тригонометрические и гиперболические функции. Обратные тригонометрические и обратные гиперболические функции. Общая степенная функция.

Производная функции комплексной переменной. Условия Коши - Римана. Дифференцируемость элементарных функций комплексной переменной. Дифференцируемость функции, полученной  из дифференцируемых функций с помощью арифметических действий и операции построения сложной функции.

Интегрирование по комплексному аргументу. Достаточный признак существования интеграла. Свойства криволинейного интеграла. Теорема Коши и следствия из нее. Интегральная формула Коши. Формула для производной n-го порядка в точке. 
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 Аналитическая функция и ряд Тейлора. Разложение некоторых функций в ряд Тейлора. Круг и радиус сходимости.

Изолированные особые точки: устранимая особая точка, существенно особая точка, полюс к-го порядка. Ноль к-го порядка. Ряд Лорана, его правильная и главная части.

Вычет функции f(z) в точке 
[image: image14.wmf]0

z

. Основная теорема о вычетах.

РАЗДЕЛ 8. ЭЛЕМЕНТЫ ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКИ

8.1. Логические исчисления, графы, теория алгоритмов,
 языки и грамматики, автоматы

Начальные понятия теории множеств. Отношения и функции. Специальные бинарные отношения. Алгебраические операции.

Элементы математической логики: логика высказываний, булевы функции, исчисление высказываний, логика и исчисление предикатов, эффективная вычислимость.

Алгебраические структуры: группы, кольца и поля, элементы теории кодирования.

Конечные графы и сети: основные понятия и определения, задачи поиска маршрутов в графе, деревья и циклы, внутренняя и внешняя устойчивость в графах, транспортные сети, вычислительная сложность алгоритмов. 

8.2. Комбинаторика

Комбинаторные схемы: перестановки, размещения, сочетания, разбиения.

РАЗДЕЛ  9. ОСНОВЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И 
 
 МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ

9.1. Элементарная теория вероятностей

О понятиях случайного события и вероятности. Пространство элементарных событий. Алгебра событий. Понятие случайного события. Операции над событиями. Относительные частоты. Закон устойчивости относительных частот. Классическое и геометрическое определения вероятности. Теорема сложения вероятностей. Статистический подход к определению вероятности. 

Условная вероятность. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей. Теорема о полной вероятности. Формула Байеса. Последовательность независимых испытаний (Схема Бернулли). Предельные теоремы Муавра-Лапласа и Пуассона. Правило "трех сигм".

Дискретные случайные величины. Ряд распределения. Функция распределения, ее свойства. Математическое ожидание, дисперсия и другие начальные и центральные моменты случайной величины.

Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность распределения, их взаимосвязь и свойства.

Математическое ожидание, дисперсия и другие числовые характеристики  непрерывных случайных величин.

Законы распределения случайных величин. Равномерное распределение,нормальное распределение, распределение Пуассона. Их свойства.

Понятие о различных формах закона больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова.

9.2. Математические основы статистики 

Методы обработки экспериментальных данных. Простая статистическая совокупность. Статистический ряд. Полигон частот, гистограмма. Статистическая функция распределения. Математическое ожидание, дисперсия и другие числовые характеристики статистического распределения.

Точечные и интервальные оценки. Доверительная вероятность и доверительный интервал. Коэффициенты Стьюдента. Определение необходимого объема выборки.

Проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных.

Проверка гипотез, принцип максимального правдоподобия, статистические методы обработки экспериментальных данных.

Понятие о критериях согласия. Проверка гипотез. Критерий 
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Пирсона.

Функциональная зависимость и регрессия. Кривые регрессии, их свойства. Коэффициент корреляции.

Модели случайных процессов. Понятие случайного процесса и случайной функции. Процессы с независимыми приращениями. Пуассоновский процесс. Стационарные процессы.

РАЗДЕЛ 10. Методы аналитического и численного 
 
решения уравнений
Решение алгебраических уравнений. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Метод бисекции. Итерационные методы решения уравнений. Вычисление определенного интеграла по формулам прямоугольников, трапеций, Симпсона.
Решение обыкновенных дифференциальных уравнений. Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений.

Решение основных уравнений математической физики:

Понятие об уравнении в частных производных. Решение линейных уравнений первого порядка в частных производных.

Уравнение колебаний струны. Решение задачи Коши методом Даламбера.

Уравнение теплопроводности. Решение задачи Коши методом Фурье.

Уравнение Лапласа. Решение задачи Дирихле в круге методом Фурье.

РАЗДЕЛ 11. ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

 
И ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

РАЗДЕЛ  12. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

5. Лабораторный практикум

По данной дисциплине лабораторные работы не предусмотрены.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

6.1. Рекомендуемая литература

а) основная литература
Учебники

1. Пискунов, Николай Семенович. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для студентов втузов : в 2 т. Т. 1 / Н. С. Пискунов. - Изд. стер. - М.: Интеграл-Пресс, 2004. - 416 с.: ил.; 22 см. - Предм. указ.: с. 411-415. - ISBN 5-89602-012-0.

2. Пискунов, Николай Семенович. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для студентов втузов : в 2 т. Т. 2 / Н. С. Пискунов. - Изд. стер. - М.: Интеграл-Пресс, 2004. - 544 с.: ил.; 22 см. - Предм. указ. с. 535-544. - ISBN 5-89602-013-9.

3. Вся высшая математика: Теория. Примеры: Учебник для студентов втузов. Т. 1: Аналитическая геометрия. Векторная алгебра. Линейная алгебра. Дифференциальное исчисление / М.Л. Краснов, А.И. Киселев, Г.И. Макаренко, Е.В. Шикин, В.И. Заляпин. - 2-е изд. - М.: Едиториал УРСС, 2003. - 328 с.: ил.; 24 см. - Предм. указ.: с. 320-327. - ISBN 5-354-00270-2.

4. Вся высшая математика: Учебник для студентов втузов. Т. 4 / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко, Е. В. Шикин, В. И. Заляпин, С. К. Соболев. - М.: Едиториал УРСС, 2001. - 352 с.: ил.; 24 см. - Предм. указ.: с. 345-348. - ISBN 5-8360-0154-5.

5. Вся высшая математика: Учебник для студентов втузов. Т. 5 / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко и др. - 2-е изд., испр. - М.: Эдиториал УРСС, 2002. - 296 с.: ил.; 24 см. - Предм. указ.: с. 291-293. - ISBN 5-8360-0150-2.

6. Бугров, Яков Степанович. Высшая математика: учебник для студентов вузов, обучающихся по инженер.- техн. специальностям : в 3 т. Т. 1: Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. - 5-е изд., стер. - М.: Дрофа, 2003. - 288 с.: ил.; 21 см. - (Высшее образование: Современный учебник). - Загл. 4-го изд. (1997) : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии. - Предм. указ.: с. 282-284. - ISBN 5-7107-6557-0.

7. Беклемишев, Дмитрий Владимирович. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: Учебник для студентов вузов. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 1998. - 320 с. - ISBN 5-06-003505-0.

8. Привалов, Иван Иванович. Аналитическая геометрия: учебник / И. И. Привалов. - Изд. 33-е, стер. - СПб. ; М. ; Краснодар: Лань, 2004. - 304 с.: ил.; 21 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0518-9.

9. Ильин, Владимир Александрович. Основы математического анализа: Учебник для вузов: В 2 ч. Ч. 1 / В.А. Ильин, Э.Г. Поздняк. - 6-е изд. - М.: Физматлит, 2001. - 648 с.: ил.; 22 см. - (Курс высшей математики и математической физики; Вып. 1). - Предм. указ.: с.642-646. - ISBN 5-922101-30-7.

10. Ильин, Владимир Александрович. Основы математического анализа: Учебник для вузов: В 2 ч. Ч. 2. - 3-е изд. - М.: Наука. Физматлит, 1998. - 448с. - (Курс высшей математики и математической физики). - ISBN 5-02-015230-7.

11. Владимиров, Василий Сергеевич. Уравнения математической физики: Учебник для студентов вузов / В.С. Владимиров, В.В. Жаринов. - 2-е изд., стер. - М.: Физматлит, 2003. - 400 с.: ил.; 22 см. - Библиогр.: с.399 (5 назв.). - ISBN 5-922103-10-5.

12. Гмурман, Владимир Ефимович. Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие для вузов. - 7-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 1999. - 479 с. - ISBN 5-06-003464-X.

13. Вентцель, Елена Сергеевна. Теория вероятностей: Учебник для студентов вузов / Е. С. Вентцель. - 8-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2002. - 576 с.: ил.; 21 см. - Предм. указ.: с. 573-575. - ISBN 5-06-003650-2.

14. Вентцель, Елена Сергеевна. Теория вероятностей и ее инженерные приложения: Учеб. пособие для втузов / Е.С. Вентцель, Л.А. Овчаров. - 2-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2000. - 480 с.: ил. - (Высшая математика для втузов). - Библиогр.: с. 477 (14 назв.). - ISBN 5-06-003830-0.

15. Белоусов, Алексей Иванович. Дискретная математика: Учебник для студентов втузов / А.И. Белоусов, С.Б. Ткачев; Под ред. В.С. Зарубина, А.П. Крищенко. - М.: Издательство МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2001. - 744 с.: ил.; 21 см. - (Математика в техническом университете; Вып. 19). - Библиогр.: с. 720-723. Предм. указ.: с. 724-740. - ISBN 5-7038-1270-4.

16. Акимов, Олег Евгеньевич. Дискретная математика: логика, группы, графы / О.Е. Акимов. - М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2001. - 352 с.: ил.; 25 см. - (Технический университет). - ISBN 5-932080-53-1.

б) дополнительная литература

17. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике: Полный курс / Дмитрий Письменный. - Изд. 3-е. - М.: Айрис-пресс, 2005. - 608 с.: ил.; 22 см. - ISBN 5-8112-1093-0.

18. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике. Ч. 1: Тридцать шесть лекций. - Изд. 4-е / Д. Т. Письменный. - М.: Айрис-пресс, 2004. - 288 с.: ил.; 24 см. - Справ. материалы: с. 279-280. - ISBN 5-8112-0884-7.

19. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике. Ч. 2: Тридцать пять лекций / Д. Т. Письменный. - М.: АЙРИС ПРЕСС : Рольф, 2002. - 256 с.: ил.; 24 см. - ISBN 5-7836-0312-0.

20. Фихтенгольц, Григорий Михайлович. Основы математического анализа: Учебник для вузов : В ч. Ч. 1 / Г.М. Фихтенгольц. - СПб.: Лань, 1999. - 448 с. - (Учебник для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0190-6.

21. Фихтенгольц, Григорий Михайлович. Основы математического анализа: Учебник для вузов: В 2 ч. Ч. 2 / Г.М. Фихтенгольц. - СПб.: Лань, 1999. - 464 с. - (Учебник для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0191-4.

22. Никольский, Сергей Михайлович. Курс математического анализа: Учебник для студентов вузов / С.М. Никольский. - 6-е изд., стер. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2001. - 592 с.: ил.; 22 см. - Предм. указ.: с. 583-591. - ISBN 5-922101-60-9.

23. Бермант, Анисим Федорович. Краткий курс математического анализа для втузов / А. Ф. Бермант, И. Г. Араманович. - 9-е изд. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003. - 799 с.: ил.; 22 см. - Библиогр.: с. 790-791. - Предм. указ.: с. 792-799. - ISBN 5-940520-57-X.

24. Чистяков, Владимир Павлович. Курс теории вероятностей: Учебник / В. П. Чистяков. - 6-е изд. - М.: Лань, 2003. - 272 с.; 21 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 266 (22 назв.). - Предм. указ.: с. 264-265. - ISBN 5-9511-0008-9.

25. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по теории вероятностей и математической статистике / Д. Т. Письменный. - М.: Айрис-пресс, 2004. - 256 с.: ил.; 23 см. - (Высшее образование). - ISBN 5-8112-0970-3.

26. Пугачев, Владимир Семенович. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для студентов вузов / В. С. Пугачев. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Физматлит, 2002. - 496 с.: ил.; 23 см. - Библиогр.: с. 479-486. - Предм. указ.: с. 490-496. - ISBN 5-9221-0254-0.

27. Кремер, Наум Шевелевич. Теория вероятностей и математическая статистика = Probability Theory and Mathematical Statistics: Учебник для вузов / Н.Ш. Кремер. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2000. - 543 с. - Библиогр.: с. 509-510 (35 назв.). - ISBN 5-238-00141-X.

28. Горбатов, Вячеслав Афанасьевич. Фундаментальные основы дискретной математики. Информационная математика: Учебник для втузов / В.А. Горбатов. - М.: Наука. Физматлит, 2000. - 544 с.: 313 ил., 163 таб.; 21 см. - Библиогр.: с. 533-535 (46 назв.). Алф.- предм. указ.: с. 536-540. - ISBN 5-02-015238-2.

29. Кузнецов, Олег Петрович. Дискретная математика для инженера / О. П. Кузнецов. - 3-е изд., перераб. и доп. - СПб. ; М. ; Краснодар: Лань, 2004. - 400 с.: ил.; 21 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 388-389 (50 назв.). - Предм. указ.: с. 390-393. - ISBN 5-8114-0570-7.

30. Судоплатов, Сергей Владимирович. Элементы дискретной математики: Учебник для втузов / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова; Новосиб. гос. техн. ун-т. - М.; Новосибирск: ИНФРА-М : НГТУ, 2002. - 280 с.: ил.; 22 см. - (Высшее образование). - Предм. указ.: с. 270-280. - ISBN 5-16-000957-4.

Задачники

а) основные
1. Сборник задач по математике для втузов: В 4 ч. Ч. 1: Векторная алгебра и аналитическая геометрия. Определители и матрицы системы линейных уравнений. Линейная алгебра. Основы общей алгебры / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин, И. Б. Кожухов и др. / Под ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2003. - 288 с.: ил.; 21 см. - ISBN 5-940520-34-0.

2. Сборник задач по математике для втузов: В 4 ч. Ч. 2: Введение в анализ. Дифференциальное и интегральное исчисление функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Кратные интегралы. Дифференциальные уравнения / А. В. Ефимов, А. Ф. Каракулин, С. М. Коган и др. / Под ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2003. - 432 с.: ил.; 21 см. - ISBN 5-940520-35-9.

3. Сборник задач по математике для втузов: В 4 ч. Ч. 3: Векторный анализ. Ряды и их применение. Теория функций комплексной переменной. Операционное исчисление. Интегральные уравнения. Уравнения в частных производных. Методы оптимизации / Под ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2003. - 576 с.: ил.; 21 см. - Библиогр.: с. 575 (16 назв.). - ISBN 5-94052-036-7.

4. Кузнецов, Леонид Антонович. Сборник задач по высшей математике. Типовые расчеты: учеб. пособие / Л. А. Кузнецов. - Изд. 3-е, испр. - СПб. ; М. ; Краснодар: Лань, 2005. - 240 с.; 21 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Загл. 1-го изд.: Сборник заданий по высшей математике: Типовые расчеты. - ISBN 5-8114-0574-X.

5. Клетеник, Давид Викторович. Сборник задач по аналитической геометрии: Учеб. пособие для студентов вузов / Под ред. Н.В. Ефимова. - 15-е изд. - М.: Наука. Физматлит, 1998. - 223с. - ISBN 5-02-015080-0.

6. Элементы аналитической геометрии и линейной алгебры: Сб. комплектов вариантов задач по курсу "Высшая математика". Ч. 1 / Урал. гос. техн. ин-т; Сост. О. А. Белослудцев, М. А. Вигура, Н. В. Кожевников, А. Ф. Рыбалко и др. ; Науч. ред. С. И. Машаров. - Екатеринбург: УГТУ, 1997. - 110 с. - ISBN 5-230-17046-8.

7. Элементы аналитической геометрии и линейной алгебры: Ответы к задачам по курсу "Высшая математика". Ч. 2 / Урал. гос. техн. ун-т - УПИ; Сост. О. А. Белослудцев, М. А. Вигура, Н. В. Кожевников, А. Ф. Рыбалко и др. ; Науч. ред. С. И. Машаров. - Екатеринбург: УГТУ, 1997. - 76 с. - ISBN 5-230-17046-8.

8. Чудесенко, Валерий Федорович. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики (типовые расчеты): Учеб. пособие для вузов / В. Ф. Чудесенко. - 2-е изд., перераб. - М.: Высшая школа, 1999. - 126 с. - ISBN 5-06-003065-2.

9. Агапов, Георгий Иванович. Задачник по теории вероятностей: Учеб. пособие для втузов. - 2-е изд., доп. - М.: Высш.шк., 1994. - 112с. - ISBN 5-06-002664-7.

10. Гаврилов, Гарий Петрович. Задачи и упражнения по дискретной математике: [учеб. пособие] / Г. П. Гаврилов, А. А. Сапоженко. - Изд. 3-е, перераб. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 416 с.: ил.; 22 см. - Библиогр.: с. 412-413 (37 назв.). - Предм. указ.: с. 414-416. - ISBN 5-9221-0477-2.  

     б) дополнительные

     1. Сборник задач по математике: Учеб. пособие для втузов : В 4 ч. Ч. 4: Теория вероятностей. Математическая статистика / Э. А. Вуколов, А. В. Ефимов, В. Н. Земсков, А. С. Поспелов; Под общ. ред. А. В. Ефимова, А. С. Поспелова. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2004. - 432 с.: ил.; 21 см. - Библиогр.: с. 431 (16 назв.). - ISBN 5-94052-037-5.

1. Демидович, Борис Павлович. Сборник задач и упражнений по математическому анализу: Учеб. пособие. - 12-е изд., стер. - СПб.: Мифрил, 1995. - 489с. - ISBN 5-86457-016-8.

2. Берман, Георгий Николаевич. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб. пособие для вузов / Г.Н. Берман. - СПб.: Специальная литература : Лань, 2000. - 448 с. - ISBN 5-8114-0107-8.

3. Сборник задач по высшей математике. С контрольными работами. 1 курс: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям и специальностям в обл. техники и технологии / К. Н. Лунгу, Д. Т. Письменный, С. Н. Федин, Ю. А. Шевченко. - Изд. 3-е, испр. и доп. - М.: Айрис-пресс, 2004. - 576 с.: ил.; 22 см. - (Высшее образование). - ISBN 5-8112-0552-X.

4. Сборник задач по высшей математике. С контрольными работами. Ряды и интегралы. Векторный и комплексный анализ. Дифференциальные уравнения. Теория вероятностей. Операционное исчисление. 2 курс / К. Н. Лунгу, В. П. Норин, Д. Т. Письменный, Ю. А. Шевченко ; под ред. С. Н. Федина. - М.: Айрис-пресс, 2004. - 592 с.: ил.; 22 см. - (Высшее образование). - ISBN 5-8112-0442-6.

5. Задачи по математическим методам физики / И.В. Колоколов, Е.А. Кузнецов, А.И. Мильштейн и др. - М.: Эдиториал УРСС, 2000. - 288 с.: ил. - (Подробные решения). - Библиогр.: с. 282-286. - ISBN 5-8360-0105-7.

6. Вентцель, Елена Сергеевна. Задачи и упражнения по теории вероятностей: учеб. пособие для студентов втузов / Е. С. Вентцель, Л. А. Овчаров. - 5-е изд., испр. - М.: Академия, 2004. - 448 с.: ил.; 21 см. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 240 (12 назв.). - ISBN 5-7695-1054-4.
                                      Пособия по решению задач

1. Письменный, Дмитрий Трофимович. Высшая математика. 100 экзаменационных ответов. Первый курс: Учеб. пособие для вузов / Д. Письменный. - М.: Айрис пресс: Рольф, 1999. - 304 с. - (Домашний репетитор для студентов). - ISBN 5-7836-0094-6.

2. Данко, Павел Ефимович. Высшая математика в упражнениях и задачах: Учеб. пособие для вузов: В 2 ч. Ч. 1 / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 6-е изд. - М.: ОНИКС 21 век : Мир и образование, 2003. - 304с.: ил.; 22 см. - ISBN 5-329-00326-1.

3. Данко, Павел Ефимович. Высшая математика в упражнениях и задачах: Учеб. пособие для вузов: В 2 ч. Ч. 1 / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 5-е изд., испр. - М.: Высш. шк., 1999. - 304с. - ISBN 5-06-003070-9.

4. Данко, Павел Ефимович. Высшая математика в упражнениях и задачах: Учеб. пособие для вузов :В 2 ч. Ч. 2 / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 5-е изд., испр. - М.: Высш. шк., 1997. - 416с. - ISBN 5-06-003071-7.

5. Математический анализ в вопросах и задачах: Учеб. пособие для вузов / В.Ф. Бутузов, Н.Ч. Крутицкая, Г.Н. Медведев, А.А. Шишкин; Под ред. В.Ф. Бутузова. - 3-е изд., испр. - М.: Физматлит, 2000. - 480 с. - Авт. указаны на обл. Предм. указ.: с. 471-476. - ISBN 5-922100-21-1.

6. Краснов, Михаил Леонтьевич. Вариационное исчисление: Задачи и примеры с подробными решениями: Учеб. пособие / М.Л. Краснов, Г.И. Макаренко, А.И. Киселев. - 2-е изд., испр. - М.: Едиториал УРСС, 2002. - 176 с.: ил.; 22 см. - (Вся высшая математика в задачах). - ISBN 5-354-00015-7.

7. Гмурман, Владимир Ефимович. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие для вузов. - 5-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 1999. - 400 с. - ISBN 5-06-003465-8.

8. Битюцкий, Валерий Петрович. Дискретная математика: учеб. пособие для студентов специальностей 220100 - Вычисл. машины, комплексы, системы и сети ; 071900 - Информ. системы в технике и технологиях / В. П. Битюцкий, С. С. Соколов ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ, Ин-т менеджмента и рынка. - Екатеринбург: ИМИР, 2003. - 100 с.: ил.; 21 см. - Библиогр.: с. 98 (12 назв.).

9. Асеев, Георгий Георгиевич. Дискретная математика: учеб. пособие / Г. Г. Асеев, О. М. Абрамов, Д. Э. Ситников. - Ростов н/Д ; Харьков: Феникс : Торсинг, 2003. - 144 с.: ил.; 21 см. - (Учебники). - Библиогр.: с. 138-139. - Алф. указ.: с. 140-142. - ISBN 5-222-03775-4.

Справочники

1. Корн, Гранино А. Справочник по математике для научных работников и инженеров. Определения, теоремы, формулы / Г. А. Корн, Т. М. Корн; Пер. со 2-го амер. перераб. изд. И. Г. Арамановича и др. под ред. И. Г. Арамановича. - 6-е изд., стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2003. - 832 с.: ил.; 23 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 796-800. - Указ. важнейших обозначений: с. 801-803. Предм. указ.: с. 804-831. - ISBN 5-8114-0485-9.

2. Бронштейн, Илья Николаевич. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов. - 15-е изд. - М.: Наука. Физматлит, 1998. - 608с. - ISBN 5-02-015115-7.

3. Выгодский, Марк Яковлевич. Справочник по высшей математике / М.Я. Выгодский. - 14-е изд. - М.: Джангар: Большая медведица, 2000. - 863 с. - Алф. указ.: с. 845-863. - ISBN 5-7102-0197-9.

4. Гусак, Алексей Адамович. Справочник по высшей математике / А.А. Гусак, Г.М. Гусак, Е.А. Бричикова; Науч. ред. П.И. Монастырный. - 3-е изд., стер. - Минск: Тетра Системс, 2001. - 640 с.; 21 см. - Предм. указ.: с. 615-626. - ISBN 985-6577-60-8.

5. Справочное пособие по высшей математике: В 4-х т. Т. 1: Математический анализ: введение в анализ, производная, интеграл / И.И. Ляшко, А.К. Боярчук, Я.Г. Гай, Г.П. Головач. - Переизд. - М.: УРСС, 1995. - 360с. - Загл. пред. изд.: Справочное пособие по математическому анализу.

6. Справочное пособие по высшей математике: В 4-х т. Т. 2: Математический анализ: ряды, функции векторного аргумента / И.И. Ляшко, А.К. Боярчук, Я.Г. Гай, Г.П. Головач. - Переизд. - М.: УРСС, 1995. - 223с. - Загл. пред. изд.: Справочное пособие по математическому анализу.

7. Справочное пособие по высшей математике: В 4-х т. Т. 3: Математический анализ: кратные и криволинейные интегралы / И.И. Ляшко, А.К. Боярчук, Я.Г. Гай, Г.П. Головач. - Переизд. - М.: УРСС, 1995. - 224с. - Загл. пред. изд.: Справочное пособие по математическому анализу.

8. Вероятность и математическая статистика: Энциклопедия / Гл. ред. Ю.В. Прохоров; Редкол.: В.И. Битюцков и др. - М.: Большая Российская энциклопедия, 1999. - 910 с. - ISBN 5-85270-265-X.

9. Дискретная математика: энциклопедия / гл. ред. В. Я. Козлов ; редкол.: В. Ф. Колчин (отв. секретарь) [и др.] ; науч.-ред. совет: А. Б. Алексеев [и др.]. - М.: Большая Российская энциклопедия, 2004. - 382 с.: ил.; 26 см. - Предм. указ.: с. 375-382. - ISBN 5-85270-325-7.

         6.2  Средства обеспечения освоения дисциплины.
Средствами обеспечения освоения дисциплины являются:

6.2.1. Регулярный контроль качества знаний в виде контрольных работ, расчетно- графических работ, типовых расчетов и т.п.

6.2.2. Консультации по темам, наиболее трудным для понимания согласно заранее поданным заявкам.

6.2.3. Проверка остаточных знаний с применением методических разработок кафедры высшей математики.

    7. Материально-  техническое обеспечение дисциплины

Материально- техническим обеспечением дисциплины являются:

7.1. Компьютерное оборудование  кафедры высшей математики.

7.2. Программное обеспечение кафедры с использованием как локальной сети, так и выхода в Интернет.

7.3. Специализированные аудитории с привлечением  мультимедиа технологий (применение  кинокамеры, проектора, ноутбука и т.п.)

8. Методические рекомендации для студентов и преподавателей по организации изучения дисциплины.
Методические рекомендации для преподавателей включают в себя периодическое обновление рабочих планов, программ и учебного материала. Весьма желательным является наличие домашнего персонального компьютера с выходом в Интернет и разработка методики заочных  консультаций по разделам дисциплины.

Методические указания для студентов включают в себя своевременное обеспечение учебниками и учебными пособиями согласно п. 6.1. Желательным является также доступ к вычислительной технике выпускающих кафедр или наличие  личного компьютера.
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200503 — CrangapTu3auys 1 cepTuGUKaIus

Iporpammy cocrasunia Petbanko Hamanva Muxaitiona, JOLEHT,
K..-M.H., Kadepa BbICIIel MaTEMaTHKH

INporpamma o100peHa Ha 3ace/laHnH Kkadyeapsl BBICIIEH MaTeMaTHKN
31.01.2007 r., nporokon Ne 316
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Jaer Ne 1
M3MEHEeHHIT pabouei IIpOrpaMMbl JIHCIMILITHHBI
«MATEMATUKA»,

/Ui Hanpasienus 150700 —®usnyeckoe MarepuaoBe/ieH e,
cneuranbHocTh 150701 — pusnko-xumus TPOLECCOB M MaTepHasos,

Auist Hanpasnenust 200500 — Merposnorus CTaHNAPTH3ALMS, cepTHHHUKALHs
creguaibHocTh 200503 — CTaHJApTH3ALKS U cepTHHUKALIUs

yreepxaennoi 31.01.2007 r
VueGubiii rran No | 1

1. Ha tutynsnom smere nassanue picmero YUEBHOTO 3aBeNCHUS UNTATD:
'OV BIIO «Ypanbekuii rocyapeTBentblil Texuuuecknii ynusepeurer - VIIW umenu epBoOro

Ipesunenra Pocenn B.H.Enpummay

2. YUEBHO-METOJIMYECKOE OBECIEYEHUE

_._. Pexomennyemas JMTeparypa
__-_. OcnoBnas mteparypa.
1. Byrpos 51.C. Dnementsl muueiinoii anreOpbl M aHAJIMTHYECKO reomerpun / 51.C. Byrpos,
C.M. Hukonbekuii. — M. : Jlpoda, 2008.
2. I'mypman B.E. Teopus BEPOATHOCTEH 1 MaTeMaTHuecKkas cTaTueTka. — M.: Briciuee obpa-
30Banue, 2008,
3. I'mypman B.E. Pykosoactso k PCIICHHMIO 3214 110 TEOPHH BEPOSTHOCTEH 1 MaTeMaTHe-
CKOi cTatucTHke. — M.: Bicuiee oGpasosanue, 2008,
Meroamaeckne paspaGorkn Kaeapsi.
1. Jluck: YueGHo-MeTommueckuii koMmieke MATEMATHUKA /A.B. CoGones, H.M.Pui6anko,
A.D. Peibanko, M.A. Burypa.
2. Jluck: Dnextponumiii accucrent 2008 MATEMATUKA./ M.A. Burypa, H.M.Pri6anko, B.C.
Tpetbaxos, U.B. I'pomos, A.10.Karkos, W.B.Tutos, A.A. Cagenbes, M.B.TposiHoscknii, A.B.
lepGakos. Exarepun6ypr. 2008.
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Ipencenarens METOJHYECKOI =
KOMHCCHH CTPOMTENLHOTO (akyibTeTa _,ka A.A. AHTHnNR
« 29 » mions 2008 r.

[N
3aseyronuii Kkade/ipoii Beicieii MatemaTHin ; A.B.CoGoer
«_28  » mious 2008 r. ~
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Jner Ne_ 2
H3MEHEHHIT paGot{eP’I NpOrpaMMBbl JIMCHHIUTHH BT
«MATEMATUKA»,
At Hanpasnenus 150700 —Dusnveckoe MaTepuanoBejieHue,
cnennanbHocTs 150701 — dusnko-xumus MPOLIECCOB M MaTepHaIoB,
At Haripasnenus 200500 — Metposnorus CTaHAPTU3ALMS, CepTH(UKAIHS

cnennanbiocts 200503 — crangaprusanus u ceprudukarus
yrBepxiennoii 31.01.2007 r

YueOnbiii mian No| 1
1. YUYEBHO-METOJIMYECKOR OBECHEYEHUE

_-_ Pexomenytyemas nureparypa
- OcHoBuast mureparypa.

1. 3y6Ko A ., CeBactpsnos B.A., Uncrakos B.I1. CBopHuk 3anau mo TCOPHH BEPOSATHOCTEIH,
—M.: Jlans, 2009.

2. Jhocrepuuk JLA. ,.CoGonen B.J. Kpatkuii kype pynkumonaisnoro anaimsa. M: Jlaun,
2009.-272 c.

Metoauueckue paspaGoriu Kaepor:

1. Maremaruxka. Kype nexumii s rexmmueckinx BY30B: B 2 ki, K. 1 : yue6. nocoGue s cTy.
BLICHL yueD. 3aBenenuii / A.B. CoGones, A.®. PriGasko. — M. - Msnarensekuii nenrp «Axa-
aemusi», 2009, 416 c.

Maremarnxa. Kype nexumii s TEXHUYCCKHX BY30B: B 2 kH. Ku. 2 : yue6. nocobue s CTyIL.
BbiCwL. yuel. saBesnennit / A.b. Cobones, A.d. Poibasiko. — M. : Usparensexmii LHeHTp «Axa-
Jlemusin, 2009, 448 c.

o

Hpencenarens Meroanueckoii _
KOMHCCHH CTPOHTENBHOTO pakyIibTera //q//—'é, A.A. Antunun
«28 » uions 2009 r.

3apestytonmumii Kxadyen1poii Buiciueii MatemaTHicH <€ A.B.Cobornen
«27 » utonst 2009 r.
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Jluer No 3
M3MCHEHNIH paboyeii pOrpaMMBbl JUCITHITTHEET

«MATEMATHKA»,

Jutst Hanpasiienus 150700 —Dusnveckoe MarepuasoBe/ieHue,
creruanbHocts 150701 — dusnko-xumus npoweccos u MaTepHaos,
Aust Hanpasnenust 200500 — Merponorus CTanjapTu3aius, ceprudukanms
cneunanbiocts 200503 — cranaapruzamus u ceprudukanms

yrBepikiennoii 31.01.2007 r

Vuebubiii man No [ ]
1. Ha tarynsnom ucte nassarue Bbicriero YUeOHOTO 3aBEACHUS YHTATH:

DI'AOY BIIO «Ypambekuii (enepanbupii ynusepenter nmenn nepsoro Ilpesunenta Poc-

cun b.H.Enbipnay
2. YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECIIEYEHME

. Pexomentyemas nuteparypa

Ocrosnast iureparypa.
1. Kynpsisues, Jlen Jmurpuesny. Kparknii Kype mMaremarnyeckoro anamnza. T. 2: Jludie-
PCHUHATBLHOE M MHTETPATBHOE HCUHCICHUS Gynkumii MaOrIX nepemMeHubIX. I'apMonmye-
ckuit ananus / JI. J1. Kynpsisies. - Mocksa: DOU3MATIIAT, 2010. - 424 ¢.: wi; 22 cwm. -
Ipeam. ykas.: c. 420-424.
Bponmreiin, WMibs Hukonaesmu, CripaBounuk 1o mMaremaruke s HHKCHEPOB H yyamuxces
BTY30B: yueb. nocobue / 1. H. Bponmrreiin, K. A. Cemensies. - Cankr-Ilerep6ypr ;: Mock-
Ba 3 Kpacuonap: Jlans, 2010. - 608 c.: ni; 17 em. - (Yuebunku s By30B. Crelanbnas
Jmreparypa). - buGmmorp.: c. 585-588 (56 HasB.). - And. ykas.: ¢. 589-608. - Tupax 2000
IK3.

o

3. Kyupssues, Jles Jmurpuesny. Kpatuii Kype maremarnyeckoro anamsa. T. 2: Jludie-
PEHIIHANIbHOE M unTcrpanbuoe HCYHUCIICHHS rhyummﬁ MHOTHX IEPEMEHHBIX. rapMOHH'—lC~
ckuit ananus / JI. JI. Kyapssnes. - Mocksa: DOUBMATIIUT, 2010. - 424 ¢.: un.; 22 cm. -
Ipenm. ykas.: c. 420-424.

Bpontmreitn, Mnbs Hukonaermy, Crpasounux no Maremarmke s MHIKCHEPOB M yHYalllHXCsl BTY308B:
yueb. nocobue / M. H. Bponrmreiin, K. A. Cemensies. - Cankr-TlerepGypr ; Mocksa ; Kpacrozap:
Jlanb, 2010. - 608 c.: m.; 17 em. - (YueGnnkn ais sysos. Crienpanbhas lmreparypa). - bubanorp.:
¢. 585-588 (56 nase.). - And. ykas.: c. 589-608. - Tupasx 2000 3x3.MeToauueckne pa3paborku Ka-
benpoi:

1. MATEMATUKA. Yacts 2. Bexropuas anre6pa u ananuriueckas reomerpusi: yuebHoe nocobue
/ CobGoses A.B., Burypa M.A., Peibanko A.D., PeiGanko HM., JLIO. Tposmosekas JLIO., Kaccan-
pos MLH. ExatepunGypr: YpdY, 2010. 172 c.

2. MATEMATHKA. Y.1. Aure6pa: yuebnoe nocotue / Cobonen A.b., Burypa M.A., Pri6asiko
A.®., Peibanko H.M., Barexuna U.A., Moxpauesa JLIT. Exarepuntypr: YpdV, 2010. 108c.

3. MATEMATUKA. Yacrs 3. Maremarnyeckuii ananms: [PEACIILI NOCEI0BATENLHOCTEH 1 (yHK-
i, mbdepenunansuoe ncuncienne bynkumii ouol TIEPeMEHHOI: yyeGHoe nocobue / Burypa



[image: image22.jpg]MA., Kena 0.A., Moxpauesa JLIL; Pribanko AD., Pribasko H.M.
YpdY, 2010. 219 .

4. MATEMATHKA. Y. 4. Kominekcnsie uncra. Wnrerpanbioe neuncnenne bynknu omoii me-
PEMEHHOI: yueGHOE mocoGue / M.A. Burypa, W.I1. Minynskua, J1I1, Moxpauesa, A.B. CoGonen,
A.D. PriGasko, HM. PriGaiko. ExarepunGypr: YpdV, 2010. 225 c:

Hpejcenarens meromueckoii _—

KOMHCCHH CTPOHTENBHOIO BakyibreTa _———  AAAutammn
« 29 »mons 2010 r. e

3aBeayroumii Kkadenpoii Beiciuei Maremarnicn R —— A.b.CoGonen
« 28 »mons 2010, /—‘J
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Jlner Ne. 4
M3MEHEeHHEE paboyeit IporpaMMbl JIMCIIMILIHHBI
«MATEMATHKA»,

Autst Hanpasiienust 150700 —Dusnyeckoe matepuanopesietie,
cneuunanbHocTs 150701 — husnko-xumus nporeccos u MaTepHaos,
At nanpasienust 200500 — Merposorns crangapisans, cepruduKaiiis
cnenuanbHoets 200503 — crangaprusanus u ceprudukarms

yTBepuieHnoi 31.01.2007 r

VueOHbIi rutan No | |
2. YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECITEYEHUE

Meropmueckue paspaGotkn kadespb.
1. MATEMATHKA. Yacts 5. indidepentuansibie YpaBHeHUs: yueOHO-MeTo I ecKoe ocobue/

M.A. Burypa, O.A. Kena, A.®. PriGanko, H.M. PuiGanko, JLIT. Moxpauesa, H.M. Cemenona. Exa-
TepunOypr: Yp®dV, 2011. 115 ¢.

2. MATEMATHKA. Yacts 6. IUOOEPEHLUAJILHOE MCUUCIIEHUE BV} IKLIAIA
HECKOJIBKMX IMEPEMEHHBIX: yue6uoe nocoGue / M.A. Burypa, O.A. Keaa, A.®. Pridanko,
H.M. Prianko, O.K. Xpe6rosa, nayu. pes. JLIL.Moxpauesa. ExarepunGypr: YpdV, 2011, 74 c.

Ipencenarens metommueckoii =,

KOMHCCHH CTPOUTENLHOTO (hakyibTeTa //7% A A Autunun
« 12 »wuons 2011, e

Basenyrommit kadeapoit Briceil MaTemaTKH (;’— A.b.Cobosnen

« 11 »wmons 2011 r.
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