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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪè ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʣʝʞʘɦ ʠʭ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝ-

ʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ɹ.ʅ. ɽʣʴʮʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ çʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪè [1], ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʕʋʄʂ ˉ 13426, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʦʨʪʘʣʝ ʋʨʌʋ [2]. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠ-

ʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ɼʘʥʥrʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʝʛʦ ʮʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɺ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ, ʥʝ ʚʩʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷʭ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙ-

ʟʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʯʠʪʚrʘʪʴ ʩʦʪʥʠ 

ʰʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʥʘʙʨʘʪʴ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʦʚʠʢʘ çʀʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪè, ʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʫ ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ. ʆʙʟʦʨ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʃʋʊ (ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ ʫʪʶʛʘ). ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʢʫʨʩʝ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪè ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʳ, ʩʪʘʪʴʠ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʧʦ-

ʜʨʦʙʥʳʝ ʦʙʟʦʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ [3ī12]. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʵʪʠʤ ʠʟʜʘʥʠʷʤ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʫ ʥʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ʀʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʢʣʘʤʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʘʞʠ [13ī27] ʠ ʜʨ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʪʦʞʝ ʟʘʩʣʫʞʠ-

ʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪ ʚ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. ʕʪʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪʩ ̫ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [1, 2] ʠ ʪʫʪ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʭr ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʭʦ-

ʨʦʰʠʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʪʘʢʦʛʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 
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1. ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀɽ ɼɺʋʉʊʆʈʆʅʅɽʁ (ʆɼʅʆʉʊʆʈʆʅʅɽʁ) 

ʇɽʏɸʊʅʆʁ ʇʃɸʊʓ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʝʯʘʪ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ, 

ʨʫʯʥʘʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʧʘʡʢʘ ʧʣʘʪ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ (ʦʪ ʣʘ-

ʪʠʥʩʢʦʛʦ additio ī ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʝ) ʠ ʩʫʙʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ subtratio ī ʦʪ-

ʥʠʤʘʥʠʝ).  

ɺ ʯʠʩʪʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʜʦʨʦʞʢʠ.  

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʫʙʪʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʃʋʊ 

(ʣʘʟʝʨʥʦ-ʫʪʶʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ʵʪʦʡ 

çʜʦʤʘʰʥʝʡè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʜʫʱʠʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ ʟʘʱʠʱʘ-

ʶʪʩʷ ʪʦʥʝʨʦʤ ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʩʝ ʥʝʥʫʞʥʦʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʉʨʝʜʥʠʤʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʩʫʙʪʨʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʫʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʣʠ ʢʘʢ ʠʥʦʛʜʘ ʠʭ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇʇ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʯʪʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ), 

ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʱʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʫʙʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ, ʵʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʨʦʞʝʢ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʝʪʩʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʣʫʞʠʪ ʣʠʰʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʛʘʣʴʚʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ.  
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʤʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (ʧʦʣʫʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ) ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ. ʉʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪ ī ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ (ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʥʫʪʴʩʷ), ʧʨʦʧʠʪʘʥ-

ʥʳʭ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʠ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʧʢʦʡ ʚ ʣʠʩʪ. ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ ʧʦ-

ʣʦʪʥʦ, ʫʞʝ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʙʦʙʠʥʘʭ.  

ʅʫʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʝʜʥʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪ. 

ɼʘʣʝʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ (ʧʦʣʦʪʥʦ) ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʝʩʩ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʦʣʴʛʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʣʠʩʪ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʳʭ ʧʫʟʳʨʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʩʤʦʣʘ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʚʥʝʥhʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʩʪʘ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ [13]  
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʢʨʦʡ ʩʪʝʢʣʦʪʝʩʪʦʣʠʪʘ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 2).  

 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʢʨʦʡ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ [15]  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʇʘʢʝʪ ʜʣʷ ʩʚʝʨʣʦʚʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʠʧʘ ʬʘʥʝʨʳ), ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ ʪʨʝʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʝ-

ʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ. ʌʦʣʴʛʘ ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʩʘʥʠʷ 

ʩʚʝʨʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ī ʪʘʢ ʩʪʘʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʤʢʫ ʩʚʝʨʣʘ. ɽʱʝ 

ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʭʚʘʪʝ ʩʚʝʨʣʘ ʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ ʠ ʟʘʪʦʯʢʫ ʣʘʟʝʨʦʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3ī4 ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ 

ʯʠʩʣʦʚr ʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Mape 

CNC-1. ʉʪʘʥʦʢ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ 

0,01 ʤʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ, ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ. ʉʠʩʪʝʤʘ CNC ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 
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ʈʠʩ. 3. ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ [16]                   

 

 

ʈʠʩ. 4. ʉʪʘʥʦʢ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ KLG [17] 

ʉʠʩʪʝʤʘ CNC ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Excellon 

ʠ Sieb+Meyer CAD ʬʦʨʤʘʪʳ. ɼʣʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʝʯʘʪ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʪʠʧʘ KLG, Pozalux  
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(ʨʠʩ. 5ï10), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚr ʧʦʣʥʷʪʴ çʛʣʫʭʠʝè ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʢʨʘʡʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʥɹʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 400 ɺ, ʝʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 20 ʂɺʪ. ɺʝʩ ʩʪʘʥʢʘ ʦʢʦʣʦ 8 ʪʦʥʥ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʢʝʪʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʜʘʝʪ 12 ʧʣʘʪ 

ʟʘ ʮʠʢʣ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʳ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦ). ʎʠʢʣ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʦʪ 5 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʣʦ 20 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʚrʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʦʜʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ: 6000 ʩʚʝʨʣ ʠʣʠ ʬʨʝʟ. ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʘʪʦʯʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʚʝʨʣʘ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ī ʩʪʘʥʦʢ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ 

ʩʚʝʨʣ ī ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʝʙʝ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʦ ʢʘʞʜʳʤ 

ʩʚʝʨʣʦʤ. ʇʨʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʘʤ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʝʨʣʦ ʥʘ ʥʦʚʦʝ, ʩʪʘʨʳʝ ʩʚʝʨʣʘ 

ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚʳʛʨʫʟʠʪʴ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʟʘʪʦʯʢʫ. 

 

ʈʠʩ. 5. ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ KLG, Pozalux [17]   
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ʈʠʩ. 6. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʚʝʨʣʦʚʢʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [15] 

 

ʈʠʩ. 7. ʉʚʝʨʣʦʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʧʘʢʝʪʝ [15] 
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ʈʠʩ. 8. Posalux: 4-ʭ hʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) [15]  

 

ʈʠʩ. 9. ʉʚʝʨʣʦʚʢʘ ʛʣʫʭʠʭ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ [15] 
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ʈʠʩ. 10. ɼʚʫʭ-ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ SCHMOLL 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [15] 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 11. 

 

ʈʠʩ. 11. ʇʨʦʩʚʝʨʣʝʥʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ [15] 

http://www.pselectro.ru/upload/pcb_sverlovka_6s.jpg
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ (ʨʠʩ. 12ī15), ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʜʥʝʥʠʝ. ʉʚʝʨʣʠʣʴ-

ʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʫʙʠʨʘʝʪ ʧʳʣʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʝʨʣʦʚʢʠ, ʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʪʳ ʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʘʜʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. Cʥʘʯʘʣʘ ʧʣʘʪʘ ʧʨʦʩʪʦ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʶʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘʤʠ (ʨʠʩ. 12). 

 

ʈʠʩ. 12. ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ [15] 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʱʝʪʦʯʥʘʷ ʟʘʯʠʩʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

RBM 400/402 (ʨʠʩ. 13).  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʰʠʨʠʥʘ: 400 ʤʤ. 

ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ: 0,2ī2 ʤ/ʤʠʥ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʩʮʠʣʣʷʮʠʠ: 10ī110 ʣ/ʤʠʥ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʱʝʪʢʠ: 89 ʭ 410 ʤʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʱʝʪʢʠ: 1360 ʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: (ʞʝʩʪʢʠʝ) 0,3ī5 ʤʤ. 
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ʄʠʥ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ RBM 400: 80 ʭ120 ʤʤ. 

ʄʠʥ. ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ RBM 402F: 80 ʭ 175 ʤʤ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ RBM400 20 ʣ/ʤʠʥ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ: 230 V, 50 Hz 16 A. 

ʄʘʩʩʘ: 190 (210) ʢʛ. 

 

ʈʠʩ. 13. ʑʝʪʦʯʥʘʷ ʟʘʯʠʩʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ RBM 400/402 F  [16] 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʟʘʯʠʩʪʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 14. ʂ ʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ:  ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; ʤʦʢʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʁ  ʁʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʈʘ-

ʙʦʯʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ 300 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 0,3ī3 ʤʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʨʘʚʥʘ 0,2ī2 ʤ/ʤʠʥ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʘʞʠʤʘ ʠ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʱʝʪʦʢ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʤ. 
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ʈʠʩ. 14. ɿʘʯʠʩʪʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ RBM 300 BLC, BUNGARD [18]  

 

 

ʈʠʩ. 15. ʃʠʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʝʨʝʜ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ [15] 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʣʘʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦʡ ʠ ʙʣʝʩʪ̫ʱʝʡ (ʨʠʩ. 16): 
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ʈʠʩ. 16. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ [13]  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ 

(ʨʠʩ. 17). ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʘ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʜʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʝʜʘʪʴ ʥʘ 

ʥʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʥʝʥʠʷ.   

 

ʈʠʩ. 17. ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [13]  
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ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʚʫʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʘʣʣʘʜʠʷ. ʇʘʣʣʘʜʠʡ, ʷʚ-

ʣʷʷʩʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʣʝʛʢʦ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʠ ʚ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʤʝʜʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʟʘʪʷʞʢʘè, ʪ.ʝ. ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦʛʦ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ. ʉʣʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʩʘʞʜʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʡ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʤʠʢʨʦʥʘ. ɼʘʣʴʰʝ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 3ī5 ʤʠʢʨʦʥ. ʕʪʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷʤ (ʨʠʩ. 18).  

 

ʈʠʩ. 18. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʪʷʞʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ [15]  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝ-

ʥʠʝʤ ʥʝʟʘʩʚʝʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʨʠʩ. 19ī32).  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ LaserGraver (ʨʠʩ. 20) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʪʘʚʰʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ 

ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʚʥʝhʥʠʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥè ʜʘʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ LaserGraver ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 
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ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

 
 

ʈʠʩ. 19. ʃʠʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪ [15] 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʦ-

ʣʦʢʦʥʥʳʡ ʣʘʟʝʨ.  

 

ʈʠʩ. 20. ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ LaserGraver [16] 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʘʷ ʥʘʢʘʯʢʘ, ʙʝʟ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʩʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʈʘʩʪʨʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʰʘʙʣʦʥʘ, 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ: ʧʦʟʠʪʠʚ, ʥʝʛʘʪʠʚ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʜʝʣʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ LaserGraver ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʛʠʙʢʠʤʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʭʠʤʠʠ. 

 
 

ʈʠʩ. 21. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʦʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ                

ʠ ʧʨʦ̫ ʚʣʝʥʠʷ [19] 
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ʈʠʩ. 22. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʜʣʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ Cee 200X 

[20] 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 23. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [15] 

 

 

http://www.msht.ru/catalog/881/
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ʈʠʩ. 24. ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʬʦʪʦʰʘʙʣʦʥʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ [15] 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 25. ʕʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [15] 

[ 
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ʈʠʩ. 26. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ YH ï 7090 8K [21] 

 

YH ï 7090 8K ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʧʳʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ʃʘʤʧʳ 8 ʢɺʪ, ʤʝʪʘʣʣ-ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʝ, ʋʌ, 2 ʰʪʫʢʠ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʤɺʪ/ʤʤ2: ʙʦʣʝʝ 35. 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, %: ʙʦʣʝʝ 85. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ: ʤʘʢʩʠʤʫʤ 560-610.ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ: ʦʪ 0,05 

ʜʦ 8,0. 
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ʈʠʩ. 27. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ HELLAS, BUNGARD [22] 

ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʦ ʜʣʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʳʝ ʢʣʠʰʝ, ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ, ʣʠʮʝ-

ʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʬʦʪʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʋʌ ʣʫʯʘʤ ʧʦʩʣʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʡ, 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʷʨʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʜʝʣʘʥʘ ʠʟ ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʟʦʥʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʚ ʧʨʦʯʥʦʡ ʨʘʤʝ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ 

570 Ĭ 300 ʤʤ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʥʘʩʦʩ (80 %) ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1380 ʣ/ʯʘʩ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ ʦʪ 1 ʩʝʢ ʜʦ 99 ʤʠʥ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʦʪʩʯʝʪʦʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʙʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʙʠʧʝʨ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʯʥʳʡ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ.   
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ʅʘ ʨʠʩ. 28 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʠʤʝʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʥʫʪʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʜʚʫʭ ʨʘʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʧʣʝʥʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 28. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ OTS YH- 090 8K [16] 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

ʃʘʤʧʘ 8 ʢɺʪ ʤʝʪʘʣʣ ʛʘʣʣʦʠʜʥʘʷ (2 ʰʪ.). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 35 ʤɺʪ/ʩʤ2 ʚ ʫ/ʬ ʩʧʝʢʪʨʝ. 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 85%. 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ). 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 560 Ĭ 810 ʤʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪ 50 ʤʢʤ ʜʦ 8 ʤʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ (ɼ Ĭ ʐ Ĭ ɺ) (2820 Ĭ 1305 Ĭ 1913) ʤʤ. 
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ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʨʠʠ CF-2000 ʬʠʨʤʳ Dalux, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩ. 29, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦ-

ʜʷʪ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʨʠʠ CF-2000 ʠʤʝʶʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ 610 ʤʤ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 29. ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ Dalux ʩʝʨʠʠ CF-2000  [16]  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʴʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,05 ʤʤ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʣʝʛʢʦʩʲʝʤʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʫʙʯʘʪʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʦʪ ʚʝʜʫʱʝ-

ʛʦ ʚʘʣʘ. ɼʚʦʡʥʳʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʟʘʜʠ 

ʢʘʤʝʨʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʤʫ ʠ ʟʘʤʝʥʳ. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʟʘʜʠ ʢʘʤʝʨʳ. 

ɺʩʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠʣʠ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʯʘʥʠʝ, ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʝ (1/4 ʦʙʦʨʦʪʘ). 
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ʈʠʩ. 30. ʃʠʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [15] 

 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʨʫʯʥʘʷ ʨʘʤʳ ʜʣʷ ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʬʦʪʦʰʘʙʣʦʥʘʤ. ɺ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʤʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʶ ʩ ʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɺ ʨʫʯʥʦʡ ʨʘʤʢʝ ʤʘʩʢʘ ʠ ʧʣʘʪʘ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪʩʷ ʨʫʢʘʤʠ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʨʘʤʘʭ ʵʢʩʧʦʥʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʰʝʣʢʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʧʘʷʣʴʥʘʷ ʤʘʩʢʘ.  

ɼʘʣʴʰʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʵʪʘʧ ʧʨʦʷʚʢʠ ʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʧʣʘʪ. ʇʨʠʙʦʨʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ çʘʢʪʠʚʘʮʠʠè, ʛʜʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʥʥ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 31. ʃʠʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ mini-610 DPR [21] 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʥʠʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚʭʦʜʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ, ʧʨʦʷʚʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ, ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʰʠ-

ʨʠʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ 610 ʤʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʙʝʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ 70 ʤʢʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ 0,5ï3,5 ʤ/ʤʠʥ  

 

ʈʠʩ.  32. ʂʘʤʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ JET-34D, BUNGARD [18] 

 

ʄʦʱʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ/ʧʨʦʷʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝ-

ʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ï 35 ʤʢʤ 

ʤʝʜʠ ʟʘ 60 ʩʝʢ. (ʧʨʠ ʩʚʝʞʝʤ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ FeCl3). ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʣʫʯh ʝ, 

ʯʝʤ 0,1 ʤʤ. ʅʘʜʝʞʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ɺʪ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʦʤ ʠ ʧʨʝʜʦ-

ʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʘʪʳ ï 300 Ĭ 400 ʤʤ. ɼʝʨʞʘ-

ʪʝʣʴ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩ ʨʫʯʢʦʡ ʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʃʝʛʢʘʷ ʠ ʙʝʩʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʘʷ ʩ ʪʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʘ. ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʦ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʤʠʥʫʪ (ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʦʪʩʯʝʪʦʤ), ʘʚʪʦ ʩʙʨʦʩ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʦʯʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟ ʇɺʍ ʠ ʪʠʪʘʥʘ. 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʢʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʠ 

ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ (ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʥʦʛʘʩʠʪʝʣʷ). 

 

http://clever.ru/images/articles/Bungard_JET-34D.jpg
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ʈʠʩ. 33. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʠʩʫʥʢʘ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [15] 
 

ʇʣʘʪʘ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʳʤ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 34. 

 

ʈʠʩ. 34. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ  [13] 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʣʘʪʝ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪ ʥʘʥʝʩʝʥ ʥʘ ʤʝʩʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʤʝʜʠ, ʪ.ʝ.  ʤʘʩʢʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ, ʘ ʥʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ. ʕʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, 



 29 

ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʜʦʨʦʞʝʢ. 

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʥʝʘʢʪʠʥʠʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʦʚʘ ʵʪʘʧ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʞʝ ʙʳʣ ʦʩʘʞʜʝʥ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠ. ʊʝʧʝʨʴ ʤʝʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʨʘʱʝʥ ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ī ʜʦ 25 ʤʢʤ. ʉʣʦʡ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʦʢ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ. ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 35.ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʝʜʥʝʥʠʷ ʠ ʦʣʦʚʷʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ Pal-Galvour  [16 ] 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʥʝʥʠʷ ʠ ʦʣʦʚʷ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 35, ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʚʘʥʥʳ (16 ʰʪʫʢ), ʩʫʰʢʘ ʠ ʟʦʥʘ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ/ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʘʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʚ ʢʘʞ-
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ʜʦʡ ʚʘʥʥʝ ʠ ʪ.ʜ. ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʆɿʋ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʴʁ ʪʝʨʘ-ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʵʪʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ: 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ Compal. 

ʇʨʦʮʝʩʩ: ʤʝʜʴ ʧʣʶʩ ʦʣʦʚʦ/ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʥʦ: 914 Ĭ 610 ʤʤ 

ʄʘʰʠʥʥʳʡ ʮʠʢʣ: 11 ʤʠʥʫʪ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʯʘʩ: 3 ʤ2 

ɺ ʤʠʨʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 1200 ʣʠʥʠʡ PAL-Galvour. ʕʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʦʡ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʘʥʥʘʤʠ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 36). 

 

ʈʠʩ. 36. ʍʠʤʠʢʦ-ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ PAL-Galvour [17] 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʬʠʨʤʳ Pal-

Galvour ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 37, ʘ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʩʘʶɦ ʠʝʩʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ (ʨʠʩ. 38ī43). 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʴʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 0,05 ʤʤ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʣʝʛʢʦʩʲʝʤʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʫʙʯʘʪʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʦʪ ʚʝʜʫʱʝ-

ʛʦ ʚʘʣʘ. ɼʚʦʡʥʳʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʟʘʜʠ 

ʢʘʤʝʨʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʤʫ ʠ ʟʘʤʝʥʳ. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʟʘʜʠ ʢʘʤʝʨʳ. ɺʩʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʯʘʥʠʝ, ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʝ 

(1/4 ʦʙʦʨʦʪʘ). 

 

ʈʠʩ. 37. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʬʠʨʤʳ Pal-Galvour [16] 
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ʈʠʩ. 38. ʃʠʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ  [15] 

 

 

ʈʠʩ. 39. ʋʯʘʩʪʦʢ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʄʦʥʪʘʞ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʢʠ [15] 
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ʈʠʩ. 40. ʃʠʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʥʝʥʠʷ  [15] 

 

 

ʈʠʩ. 41. ʃʠʥʠʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [23] 
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ʈʠʩ. 42. ɺʘʥʥʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʥʝʥʠʷ [15] 

 

ʈʠʩ. 43. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʪʦʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ [17]  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʪʦʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʝʩʮʠʘʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʪrʠʡ 

(ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʦʣʦʚʦ, ʮʠʥʢ, ʭʨʦʤ), ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʦʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʣʚɹʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚʘʥʥʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʘʥʥ ʚ ʣʠʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ. ɺʘʥʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦ-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʢʘʨʢʘʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪ ʘʥʪʠʢʦʨ-

ʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ī ʵʪʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʛʘʣɹʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʇʆʉ (ʧʨʠʧʦʡ ʩʚʠʥʝʮ-ʦʣʦʚʦ). ʕʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʦ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʠ ʩ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʟʠʩʪʦʤ. ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʘʥʥʘʭ ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʟʠʩʪʘ. ʇʣʘʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʫ (ʨʠʩ. 44): 

 

 

ʈʠʩ. 44. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʣʘʪ ʚ ʨʘʤʫ ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʇʆʉ [13] 

 

ʕʪʘ ʨʘʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʠʶ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʇʆʉ (ʨʠʩ. 45): 



 36 

 

ʈʠʩ. 45. ʃʠʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʇʆʉ [13] 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 46. 

 

ʈʠʩ. 46. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʆʉ  [13]  

ʀʟ ʨʠʩ. 46 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʙʝʣʳʤ ʩʣʦʝʤ ʇʆʉ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʧʣʘʪʘ, ʝʱʝ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʆʉ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ī ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ, ʟʘʪʝʤ ʠʜʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʨʘʚ-

ʣʝʥʠ ̫ʤʝʜʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠ ̫ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʟʠʩʪʘ.  
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ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʣʘʪ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ (ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ) ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪ, ʦʥ 

ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʤʝʜʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʜʦ-

ʨʦʞʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʟʠʩʪʦʤ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʚʠʪ ʤʝʜʴ, ʥʦ ʥʝ ʪʨʦʛʘʝʪ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʟʠʩʪ. ʉʦʩʪʘʚʳ 

ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1]. ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 47ī48. 

 

ʈʠʩ. 47. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʥʷʪʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [13] 

 

ʈʠʩ. 48. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ [15] 
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ɼʦʨʦʞʢʠ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ: ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʜʠ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʇʆʉ-ʘ. ʊʝʧʝʨʴ ʥʫʞʥʦ ʫʙʨʘʪʴ ʩʣʦʡ ʇʆʉ-ʘ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ 

ʩʣʦʡ ʤʝʜʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʇʆʉ ʥʝ ʫʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʘ ʦʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʭ.  

ʀʥʦʛʜʘ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʛʦʨʷʯʝʤʫ ʣʫʞʝʥʠʶ (HASL-ʧʨʦʮʝʩʩ). ʆʥʘ ʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʥʥʫ ʩ ʧʨʠʧʦʝʤ ʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʥʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʥʠʬʦʣʴʥʳʤ 

ʬʣʶʩʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪ ʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʣʘʪʫ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʧʨʠʧʦʝʤ ʠ ʪʫʪ ʞʝ 

ʚʳʪʘʩʢʠʚʘʝʪ ʝʝ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʇʦʪʦʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʜʫʚʘʶʪ ʣʠʰʥʠʡ ʧʨʠʧʦʡ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʣʠʰʴ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 49, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 50ī52 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʦ-

ʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 49. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ [13] 
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ʈʠʩ. 50. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ Dalux ʩʝʨʠʠ WYD-PX 700 [16]  

WYD-PX 700 - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʦʨʷʯʝ-

ʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ ʬʠʨʤʳ Dalux. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʀʤʝʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʫʛʦʣ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʥʦʞʝʡ, ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʠʟʣʠʢhʦʚ ʧʨʠʧʦʷ. ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʣʘʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʉʪʦʡʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷ-

ʪʦʨ. ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘ-

ʭʚʘʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʩʠʚʝʨ (1 ʤ3), ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ/ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  360 ʮʠʢʣʦʚ /ʯʘʩ. ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 635 Ĭ 660 ʤʤ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʥʦʞʝʡ 0ī5 ʢʛ/ʩʤ2.  
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ɼʣʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʣʫʞʝʥʠʷ GYREX 

SILVERTHIN 2010(ʉʐɸ). 

 

ʈʠʩ. 51. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ HASL ʤʦʜʝʣʴ GYREX SILVERTHIN 2010 [24]  

 ʕʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʨʠʩ. 51) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʧʦʝʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝ-

ʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ SMD- 

ʤʦʥʪʘʞʘ. ʆʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦ 50 % ʧʨʠʧʦʷ ʠ ʬʣʩʁʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 52) 

http://www.absolutelectronics-pcb.ru/ustangoryachluzhen/110-ustangoryachegoluzheniyahasl/68-statyavertikluz
http://www.absolutelectronics-pcb.ru/ustangoryachluzhen/110-ustangoryachegoluzheniyahasl/68-statyavertikluzheniayagyrex
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ʈʠʩ. 52. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ C.I.F HAL 3040 [24] 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ HAL 3040 ʦʪ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʢʦʤ-

ʧʘʥʠʠ C.I.F ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ.  ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʫʞʝʥʠʷ HAL 3040: ʨʫʯʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ; ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʝ; ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʥʦʞʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩʘ-

ʤʦʦʯʠɦ ʘʶʱʠʝʩʷ. 

ʅʦ ʤʝʪʦʜ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʣʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʣʦʭʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʣʘʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ ʧʨʠʧʦʷ ʧʣʘʪʘ ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʠʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʰʦʢ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʣʦʭʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʥʘ ʪʦʥʢʠʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʣʘʪ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʟʦʣʦʪʦʤ ʠʣʠ ʩʝʨʝʙ-

ʨʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 53. 

http://www.absolutelectronics-pcb.ru/ustangoryachluzhen/110-ustangoryachegoluzheniyahasl/71-vertik-luzhenie-
http://www.absolutelectronics-pcb.ru/ustangoryachluzhen/110-ustangoryachegoluzheniyahasl/71-vertik-luzhenie-cif-hal-3040
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ʈʠʩ. 53. ʃʠʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʣʦʯʝʥʠʷ [25] 

ɼʘʣʴʰʝ ʧʣʘʪʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʩʪ 

(ʨʠʩ. 54ī57). ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʩʪ ī ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʥʝʪ ʣʠ ʛʜʝ ʦʙʨʳʚʦʚ.  

 

ʈʠʩ. 54. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ [15] 

http://www.v3corporation.ru/site.aspx?IID=2242431&SECTIONID=2242428
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ʈʠʩ. 55. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʦʥʪʨʦʣʴ (AOI)  [15] 

 

 

ʈʠʩ. 56. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [15]  
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ʈʠʩ. 57. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʘʜʘʧʪʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʱʫʧʘ-

ʤʠ HIOKI 1271  [24] 

ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʝ (ʨʠʩ. 58) ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʣʘʪ 

ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʫʶ ʩʝʪʦʯʢʫ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʣʫʞʠʜʢʘʷ ʤʘʩʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʪʳ. 

 

ʈʠʩ. 58. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ [13]  
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ʈʠʩ. 59. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʫʶ ʩʝʪʦʯʢʫ [13]  

 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʰʢʘ ʧʣʘʪ ʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʵʢʩʧʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʩʢʘ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 60. 

 

ʈʠʩ. 60. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʩ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʦʡ [13]  
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ʇʦʩʣʝ ʩʤʳʚʘʥʠʷ ʥʝʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʷʪʘʯʢʠ ʥʘ ʟʘʛʦ-

ʪʦʚʢʝ ʦʙʥʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʠʭ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʬʠʥʠʰʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ī ʛʦʨʷʯʠʤ ʣʫʞʝʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ (ʨʠʩ. 61). 

 

ʈʠʩ. 61. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʬʠʥʠʰʥʦʛʦ ʧʦʢʨʪrʠʷ [13]  

 

ʐʝʣʢʦʛʨʘʬʠʝʡ ʟʘʪʝʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʛʜʝ ʢʘʢʦʡ 

ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʢʘʢʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ.  ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʩ ʧʘʷʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʢʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʮʚʝʪ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʄʘʩʢʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘ-

ʪʳ, ʧʦʪʦʤ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʤʳʚʘ-

ʶʪʩʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ.  
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2. ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀɽ ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʓʍ ʇɽʏɸʊʅʓʍ ʇʃɸʊ  

ʇʆ ʄɽʊʆɼʋ ʄɽʊɸʃʃʀɿɸʎʀʀ ʉʂɺʆɿʅʓʍ ʆʊɺɽʈʉʊʀʁ 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ī ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨ 

ʗʜʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʥʝʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ʚ ʧʣʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 1 (ʧʣʶʩ ʜʚʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ī ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʧʣʘʪʘ) ʜʦ 20. ʆʜʥʦ ʠʟ ʷʜʝʨ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ð ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʦʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʧʝʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʪ.ʝ. ʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʷʜʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 62. 

 

ʈʠʩ. 62. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʷʜʝʨ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [13] 

 

ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʷʜʨʘ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʣʘʪʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ: ʪʫʪ ʦʥʘ ʤʘʣʘ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 0,5 ʤʤ. ʃʠʩʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤ, 

ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʠʙʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʝʜ-

ʥʘʷ ʬʦʣʴʛʘ, ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʦʙʳʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ī ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ ʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʀʪʦʛʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʩʪʳ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 63: 
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ʈʠʩ. 63. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ [13]  

ʇʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʣʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʩʚʝʪ ʩ ʬʦʪʦʰʘʙʣʦʥʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʷʜʝʨ ʚ 

ʧʘʢʝʪ ʠ ʠʭ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ. ɸʚʪʦʤʘʪ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʣʠʩʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʝ  

ʠ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʠʭ ʧʦ ʨʝʧʝʨʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʘʣʴʰʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʛʦʨʷʯʠʡ ʧʨʝʩʩ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʣʠʩʪ ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ 

ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ.  

ʅʦ ʚʥʫʪʨʠ ʫ ʥʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʜʝʨ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ, ʧʨʘʚʜʘ, ʝʱʝ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʦʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜ-

ʥʦʩʣʦʡʥʳʭ (ʜʚʫʭʩʣʦʚʥʳʭ) ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʚʝʨʣʦʚʢʠ.  

ʇʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʧʘʢʝʪʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ (ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ) ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʜʣʷ 

ʩʚʝʨʣʦʚʢʠ ʝʛʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʮʝʥʪʨʦʚʘʪʴ, ʠ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʧʫʩ-


























